
 

 

南京航空航天大学

       2012 年硕士研究生入学考试初试试题（ A 卷） 
科目代码：  630  科目名称：    物理化学     满分：  150  分 

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或

草稿纸上均无效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！ 

一. 填空题（共 50 个空格，每空格 1 分，本题共计 50 分） 

1. 在高原地带，大气压较低，水的沸点 _________100℃；在高压锅中，压力

较高，水的沸点 ________ 100℃。 

2. 各种不同的真实气体的对比参数，反映了其所处状态偏离 __________的倍

数，在三个对比参数中，只要有 _________分别相同，即可认为处于相同的

对应状态。 

3. 根据盖斯定律，并不能说明热是状态函数。这是因为盖斯定律限定其反应过

程是 _________ 或 ___________过程，这实际上反映的是状态函数的基本

性质。 

4. 恒温条件下，物质的凝聚态之间相互转化时，其过程的 __________≈ 0；始

末态的 __________≈ △H。 

5. 可逆循环过程结束后， ___________ 和 ________ 都回复到原来的状态。 

6. 节流膨胀过程的热 Q _________0 ；节流膨胀过程的始末，其△H 

_____________0。 

7. 在绝热、恒压、非体积功为零的系统中发生反应 C2H5OH(l) + 3O2(g) = 

2CO2(g) + 3H2O (g)，使系统的温度升高、体积变大。此过程的△U _________ 

0，△S ________ 0。 

8. 熵增原理源自 ____________，作为判定过程可逆与否的判据，它适用于

_______________ 系统。 
9. 1mol 水在 0℃和 101.325kPa 时全部凝固为冰，此过程的△U _______ 0，△G 

________ 0。 

10. 一定温度时，真实气体的标准态是指 ____________ 压力 __________理想

气体。 
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11. 理想液态混合物的任一组分在 __________ 范围内都服从拉乌尔定律，其混

合焓∆mixH __________ 0。 

12. 溶液中溶剂的蒸气压低于同温度时纯溶剂的饱和蒸气压的原因是因为溶液

中溶剂的摩尔分数 _________ 1；根据其化学势公式可知，溶液中溶剂的化

学势 ___________ 同温度时纯溶剂的化学势。 

13. 当反应商J ___________标准平衡常数Ko时，∆rGm＜0，反应 __________进行。 

14. 求算某一反应的标准平衡常数Ko，除了利用各个物质的∆fHo
m、∆cHo

m、So
m、

∆fGo
m、cp,m等热力学数据求得 __________ 进而得到Ko以外，还可利用相关

化学反应的 ___________或由实验测得平衡组成来计算。 

15. 反应 2C2H5OH(g) = CH3COOC2H5 (g) + 2H2 (g)的∆rHo
m＞0，若降低温度，其

标准平衡常数Ko将 ________ ，其化学平衡将 __________移动。 

16. 对于由 A、B、C、D 组成的四组分凝聚系统，在指定的压力下，最多可以有

_______________ 个 相 ， 它 们 分 别 是 _____________ 、

_____________________ 、 ___________________ 、 ________________ 和

______________________。  

17. 对于含非挥发性溶质的稀溶液，当溶液浓度提高时，溶液的蒸汽压与纯溶剂

的蒸汽压相比将___________________。 

18. 对于反应 A → Y，如果反应物 A 的浓度减少一半，A 的半衰期也缩短一半，

则该反应的级数为__________________级。 

19. 由于电化学反应的迟缓性而引起的极化现象称为____________极化；由于物

质传递受限制而导致的极化现象称为_______________极化。 

20. 当溶液的表面浓度大于溶液的本体浓度，则 dγ/dc＜0，发生了__________吸

附。 

21. 已知某电解质正离子的运动速率与负离子的运动速率的关系是：υ-=0.6υ+，

则负离子的迁移数t-等于____________，正离子的迁移数t+等于__________。
22. 电池 中的化学反应方程式是

____________________。  

2|  ( ) | ( ) | ( ) |  Ag AgCl s KCl a Cl p Pt

23. 将反应 4 4( ) ( ) ( ) ( )Pb s CuSO aq PbSO s Cu s+ = + 设计成电池，其电池书写式为

_____________________________。 
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24. 溶液中含有活度均为 1.00 的H+
、Zn2+、Pb2+。已知H2在阴级上析出的超电势

为 0.4V，则正确的析出顺序是___________________。已知：E
θ
（Zn2+/Zn）

=-0.7630V；E
θ
（Pb2+/Pb）=-0.1265V。 

25. 在相同温度下，纯汞在玻璃毛细管中呈___________液面，与之平衡的饱和

蒸气压（p*r）与平液面的蒸气压（p*）的关系是：p*r ______________p* 。

26. 反应 2A→B，实验测得其反应物A的浓度cA与时间t成线性关系，该反应的级

数为____________。     

27. 多数物质表面张力随着温度的增加而______________。 

 

二．计算题（共 10 题，每题 10 分，本题共计 100 分） 

1. 在容积为 5.00L的容器内，有温度为 20℃的N2和O2的混合气体，测得该容器中

N2为 30.00g，O2的分压为 50.66 kPa，求该容器内混合气体的总压力。 

2. 乙炔的燃烧反应为： 

O(g)H(g)CO2(g)O
2
5(g)HC 22222 +⎯→⎯+  

求当始态温度为 25℃时，乙炔在理论量的空气中燃烧时的火焰最高温度。设

空气中仅含有氧气和氮气，且两种气体的体积分数分别为：N2 0.790，O2 0.210。

已知热化学数据如下表： 

∆f Ho
m /(kJ·mol－1) ∆c Ho

m /(kJ·mol－1) 平均cp,m/ (J·K－1·mol－1) 物   质 

C2H2(g)  1299.6  

N2(g)   32.03 

CO2(g)   51.51 

H2O(g) −241.818  40.31 

H2O(l) −285.830   

3. 已知 25℃时，水蒸气的标准摩尔生成吉布斯函数∆f Go
m (H2O,g) = 

−228.572kJ/mol，水在 25℃时的饱和蒸气压p s = 3.1663kPa，求液态水在 25℃

时的标准摩尔生成吉布斯函数∆f Go
m (H2O,l)。 

4. 已知 25℃时氧气溶于水的亨利系数k = 4.40GPa（1GPa=109Pa），若将氧气与水

平衡时的压力从 127.368kPa降至 21.228kPa，求空气压力为 101.325kPa时，从

1000g水中可放出多少毫升氧气？已知O的相对原子质量为 16.00，H的相对原
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子质量为 1.008。设空气中仅含有氧气和氮气，且两种气体的体积分数分别为：

N2 0.790，O2 0.210。 

5. 将NH3在恒温 20.0℃时充入容积为 1.00L的压力容器中，直至压力达到 1.50MPa

为止。然后放入适量催化剂并保持温度为 350℃，一部分NH3分解为N2和H2，混

合气体的压力变为 5.00MPa。求此时NH3的解离度以及各气体的摩尔分数。 

6. 90℃时，1,2-二甲苯的蒸汽压为 20kPa，1,3-二甲苯的蒸汽压为 18kPa。计算当

压力为 19kPa 时，在 90℃沸腾的上述二组分混合物系统的液相组成和气相组

成各为多少？ 

7. 已知  298K时，可逆电池 的标准电动势

E=1.76V（Z=1），电池的温度系数(∂E/∂T)

2 2 2| ( ) | ( ) | ( ) |Pt H g HCl l Hg Cl s Hg

P =-0.0004V.K-1，（1）写出该电池的

反应方程式；（2）求该电池反应的ΔrGm ，ΔrSm ，ΔrHm和Qr 。 

8. 等摩尔的苯与甲苯混合物可以被认为是理想液态混合物。20℃时纯苯和纯甲苯

的蒸汽压分别为 74Torr 和 22Torr。现控制外压足够低，始终保持该混合物沸腾。

假设液体蒸发速度足够慢，并维持系统温度恒定为 20℃，请计算：（1）混合

物沸腾开始时的压力；（2）沸腾开始时的气相组成；（3）最后一滴液相即将消

失时对应的外压压力。（1Torr = 133.3 Pa） 

9. 请根据以下反应机理，导出臭氧分解反应 的速率方程： 

 

3 22 ( ) 3 ( )O g O g→
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3 2

3 2
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O O O O
−
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10. 已知下列电对的标准电极电势： 

， ， 。 

计算基于反应 

/ , 1.69Au Au V+ + 3 / , 1.40Au Au V+ + 3 2/ , 0.77Fe Fe V+ + +

2 3 32 ( ) ( ) 2 ( ) ( )Fe aq Au aq Fe aq Au aq+ + + ++ +  所构成的电池

的标准电动势和反应的平衡常数。 
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