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1.（13 分）计算下列极限 
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2.（12 分）写出点
0x 是函数 ( )f x 的第一类间断点的定义，并证明：区间 ( , )a b 上的单调函数的间断点

必是第一类的. 

3.（13 分） 设函数 ( )f x 在 ( , )a  可微， lim ( ) lim ( ) .
x a x

f x f x L
  

   证明：存在 ( , )a   ，使得

'( ) 0.f    

4.（12 分）已知 arcsin ,y x  求 ( ) (0).ny  

5.（12 分）设函数 ( )f x 在[0,1]上二阶可导，且 ''( ) 0, [0,1]f x x  ，证明： 
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f x dx f  

6.（13 分）（1）写出反常积分
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 在变换
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 下的形式； 

（2）计算反常积分
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7.（13 分）若 ( ) ek nx

nf x xn  在 [0, ) 上一致收敛，求 k 的取值范围. 

8.（12 分）设二元函数 ( , ) ( , )f x y x y g x y  ，其中 ( , )g x y 连续且 (0,0) 0g  . 

（1）求 '(0,0)xf 和 '(0,0)yf ； 

（2）判断 ( , )f x y 在 (0,0) 点的可微性. 
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9.（13 分）设二元函数 ( , )f x y 在点 (0,1) 的邻域内存在一阶连续偏导数，且 (0,1) 0, '(0,1) 0yf f  ，

令  0
( , ) , sin d

y

g x y f x t t  .  

（1）根据隐函数定理验证方程 ( , ) 0g x y  在点 (0, )
2


的邻域内能确定一单值函数 ( )y x ； 

（2）求 '(0) . 

10.（12 分）计算三重积分
2 2 2 dx x y V



 ，其中为曲面 2 2z x y  和
2 2z x y  围成的有界区

域. 

11.（12 分）设函数 ( , )f x y 在 xoy 平面上二阶连续可微， tL 是从点 (0,0) 到点 (1, )t 的光滑曲线.  

（1）证明曲线积分
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  与路径无关； 

（2）若 ( , )f x y 满足
( , )
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且 (0, ) ef y y ，求 ( )I t 的最小值. 

12.（13 分）设第二型曲面积分
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 ，其中为由曲面
2 2z x y  与平面 1, 2z z  所

围成立体表面的外侧. 

（1）分析该曲面积分能否用 Gauss 公式计算；   

（2）求 I 的值. 

 


