
 

科目代码：922 科目名称：数据结构与操作系统(专业学位) 第 1页 共 3 页 

南京航空航天大学 

2016 年硕士研究生招生考试初试试题（ A 卷 ） 
科目代码: 922 

科目名称: 数据结构与操作系统(专业学位) 
满分: 150 分 

注意: ①认真阅读答题纸上的注意事项；②所有答案必须写在答题纸上，写在本试题纸或草稿纸上均无

效；③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回！ 

 

数据结构部分（75 分） 

1．（5分）解释 m 阶 B-树的 5个特性。 

2．（10 分）说明基数排序的算法思想和数据结构，对数据序列( 130, 6, 458, 92, 12, 836, 

250, 59, 525, 272 )，给出基数排序过程示意图。 

3．（10 分）求下图中的关键路径，给出算法思想和求解过程每一步的状态。 

 

 

 

 

 

 

 

4．（10 分）输入关键字序列（55，12，24, 47,30, 68，19），建立平衡二叉树。说明算法

思想，给出插入和调整的具体过程示意图。 

5．（10 分） 设稀疏矩阵用三元组顺序表存储，说明快速转置算法思想，并用下面例子解释

执行过程。 

   A5×6=((1,3,21),(2,1,16),(2,3,9),(3,3,16),(4,2,58),(4,5,8),(5,1,66)) 

6．（10 分）设 L为带头结点的单链表，元素值为整型。编写函数，删除 L中的重复结点（具

有相同元素值的结点只保留一个）。先给出算法思想，再写出程序代码。 

7.（10 分）已知一棵二叉链表表示的二叉树 T，编写函数，判断 T 是否是完全二叉树。先

给出算法思想，再写出程序代码。 

8．（10 分）已知顺序表（a1,a2,…an）是小顶堆，编写函数，将（a1,a2,…an,an+1）调整为小

顶堆,要求 T(n)=O(log2n)。先给出算法思想，再写出相应代码。 
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操作系统部分（75 分） 

1. 简答（25分.每题 5分） 

（1）缺页中断与其他普通中断的主要区别是什么？ 

（2）开发程序时用动态链接库有什么优点？ 

（3）在单缓冲情况下，为什么系统对一块数据的处理时间为 max (C,T)+M ? 

（4）什么是通道，什么是通道的瓶颈问题，如何处理此问题，请画出示意图？ 

（5）推动 I/O 发展的动力是什么，有哪几个发展阶段？ 

2．（10 分）回答下列问题： 

（1）试说明页面置换算法在虚拟存储管理中的重要性。（2分） 

（2）FIFO 算法适用于什么场合，又有何缺点 。（2分） 

（3）设页面走向为 1,2,3,4,1,2,5,1,2,3,4,5，当物理页框数分别是 3 和 4 时，试问：

采用 FIFO、LRU 置换算法产生的缺页中断分别是多少？（这里假设内存开始时都是空的并

且只要是第一次用到的页面都产生缺页中断）（6分） 

3.（10 分）A、B 两个程序，程序 A 按顺序使用 CPU 10 秒，使用设备甲 5 秒，使用 CPU 5

秒，使用设备乙 10秒，最后使用 CPU 10 秒，程序 B按顺序使用设备甲 10秒，使用 CPU 10

秒，使用设备乙 10秒，使用 CPU 5 秒，使用设备乙 10秒。试问： 

   （1）在顺序环境下执行程序 A和程序 B,CPU 的利用率是多少？（3分） 

   （2）在多道程序环境下，CPU 的利用率是多少？请画出 A、B程序的执行过程。（4分） 

   （3）多道批处理中，是否系统中并发的进程越多，资源利用率越好，为什么？（3分） 

4.（10 分）考虑 5个进程 P1、P2、P3、P4、P5，如下表，规定进程的优先级越小，优先级

越高，试计算在采用下述几种调度算法时各个进程周转时间和带权周转时间。假设忽略进

程的调度时间。 

    （1）先来先服务调度算法（FCFS）； 

（2）时间片轮转调度算法（时间片为 1ms）（RR）； 

（3）最短作业优先调度算法（SJF）； 

（4）剥夺式优先级调度算法（HPF）。 

进程 提交时刻 需要的 CPU 时间(ms) 优先级 

P1 0 3 3 

P2 2 6 5 

P3 4 4 1 
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P 4 6 5 2 

P5 8 2 4 

5.（10 分）某系统采用段页式存储管理，有关的数据结构如下图所示。 

逻辑地址 

8 4 12 
段号 段内

页号 
页内偏移 

 

 

0  
1  
2  
3  

 

 

0 0 
1 2 
2 3 

 

 

0 5 
1 8 
2 9 
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1 B 
2 A 

 

 

页表0 

页表1 

页表2 

段表 

0 1 
1 4 
2 6 

 

 

页表3 

 

(1)说明在段页式系统中动态地址变换过程。（4分） 

(2)计算虚地址 200804（十进制）的物理地址(用十进制表示) （3分）。 

(3)计算物理地址 32784（十进制）的虚地址(用十进制表示) （3分）。 

6.(10 分) 某工厂有两个生产车间和一个装配车间，生产车间生产 A、B 两种零件，装备车

间把这两种零件装配成产品。生产车间甲把生产的 A零件放到货架 F1上，生产车间乙把生

产的 B 零件放到货架 F2 上，假设两个货架的容量都是 10 个零件。装配车间每次从货架上

取出一个 A和一个 B然后进行装配，请用 P、V操作来进行正确的三个车间管理。 

 


