
昆明理工大学2015年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

考试科目代码： 618               考试科目名称 ： 大学物理          

考生答题须知

所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	物 理 基 本 常 量：

真空的磁导率：
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；真空的电容率
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电子静止质量：
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；基本电荷：
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；普朗克常数：
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选择题（共16题，每题3分，共48分）

1．质点作曲线运动，
[image: image7.wmf]r

r

表示位置矢量，s表示路程，
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a

表示切向加速度，下列表达式中，
（1）
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（A）只有（1）、（4）是对的         （B）只有（2）、（4）是对的 
（C）只有（2）是对的              （D）只有（3）是对的
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2．质量为
[image: image13.wmf]m

，速率为
[image: image14.wmf]v

的小球，以入射角
[image: image15.wmf]a

斜向与墙壁相碰，又以原速率沿反射角
[image: image16.wmf]a

方向从墙壁弹回．设碰撞时间为
[image: image17.wmf]t

D

，墙壁受到的平均冲力为：

（A） 
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（C） 
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3．对功的概念有以下几种说法：

（1）保守力作正功时，系统内相应的势能增加

（2）质点运动经一闭合路径，保守力对质点做的功为零

（3）作用力和反作用力大小相等、方向相反，所以两者所做的功的代数和必为零。

  在上述说法中：

（A）（1）、（2）是正确的       （B）（2）（3）是正确的

（C）只有（2）是正确的       （D）只有（3）是正确的

4．已知一高斯面所包围的体积内电量代数和
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，则可肯定：
（A）高斯面上各点场强均为零

（B）穿过高斯面上每一面元的电通量均为零

（C）穿过整个高斯面的电通量为零

（D）以上说法都不对
[image: image58]5．已知厚度为d的无限大带电导体平板，两表面上电荷均匀分布，电荷面密度均为σ，如图所示，则板外两侧的电场强度的大小为：
（A）E=
[image: image23.wmf]0

2

e

s

   （B）E=
[image: image24.wmf]0

2

e

s

   （C）E=
[image: image25.wmf]0

e

s

  （D）E=
[image: image26.wmf]0

2

e

s

d


6．一平行板电容器，充电后与电源保持联接，然后使两极板间充满相对介电常数为εr的各向同性均匀电介质，这时两极板间的电场强度、总的电场能量分别是原来的： 

（A）1 倍和εr倍          （B）1 倍和1/εr倍
（C）1/εr 倍和εr倍         （D）1/εr 倍和1/εr倍

[image: image59]7．在无限长的载流直导线附近放置一矩形闭合线圈，开始时线圈与导线在同一平面内，且线圈中两条边与导线平行，当线圈以相同的速率作如图所示的三种不同方向的平动时，线圈中的感应电流： 
（A）以情况I中为最大
（B）以情况Ⅱ中为最大
（C）以情况III中为最大
（D）在情况I和Ⅱ中相同

8．两个惯性系S和S(，沿x（x(）轴方向作相对运动，相对运动速度为u ，设在S(系x(轴上放置一固有长度为l0的细杆，从S系测得此杆的长度为l，若考虑相对论效应，则： 
（A）
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（C）
[image: image29.wmf]0

l

l

=

             （D）无法判断
9．蓝光照射金属表面有光电子逸出，现仅增大光强，则：
（A）单位时间内逸出的光电子数增加； 
（B）逸出的光电子初动能增大；
（C）光电效应的红限频率增大；

（D）发射光电子所需的时间缩短。
10．康普顿散射实验中，如果使用不同材料的物体作为散射物，同时在同一角度φ>0（散射光与入射X光的夹角）观察散射光波长的变化，则观察到的结果为：  
（A）散射光波长与材料有关，且波长比入射X光的波长长
（B）散射光波长与材料无关，且波长比入射X光的波长长
（C）散射光波长与材料有关，且波长比入射X光的波长短
（D）散射光波长与材料无关，且波长比入射X光的波长短
11．两种不同质量的粒子，如果其德布罗意波长相同，则这两种粒子的：
（A）动量相同           （B）能量相同 
（C）速度相同           （D）动能相同

12．一绝热容器被隔板分成两半，一半是真空，另一半是理想气体。若把隔板抽出，气体向真空进行自由膨胀，达到平衡后气体的：
（A）温度不变，熵增加          （B）温度升高，熵增加。

（C）温度降低，熵增加          （D）温度不变，熵不变。

[image: image60]13．一个质点作简谐振动，振辐为A，在起始时刻质点的位移为-A/2，且向x轴的正方向运动，代表此简谐振动的旋转矢量图为：
[image: image61]
14．一弹簧振子在作频率为ν的简谐振动，导致其质点的动能和弹簧的势能也在作周期变化，且它们的变化频率分别等于：
（A）ν和ν      （B）ν和2ν      （C）2ν和2ν      （D）2ν和ν
15．平面简谐机械波在弹性媒质中传播，关于同一媒质质元的振动动能和弹性势能，正确的结论是：  

（A）动能增大时，其势能减小，总机械能守恒；

（B）动能和势能都作周期性变化，但二者的相位不相同；

（C）动能和势能的相位在任意时刻都相同，但二者的数值不相等；

（D）在平衡位置处弹性势能最大。

16．平凸玻璃球面放置在平板光学玻璃上，用单色光垂直照射，形成环形干涉条纹。这些干涉条纹的特点是：  
（A）间距中心窄、边缘宽，干涉级次中心低、边缘高；

（B）间距中心窄、边缘宽，干涉级次中心高、边缘低；

（C）间距中心宽、边缘窄，干涉级次中心低、边缘高；

（D）间距中心宽、边缘窄，干涉级次中心高、边缘低。
二、填空题（共15题，每题3分，共45分）

二质点的质量各为m1，m2。当它们之间的距离由a缩短到b时，万有引力所做的功为：                                             。

质量为
[image: image30.wmf]m

的质点在
[image: image31.wmf]Oxy

平面内运动，运动学方程为
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，则质点在任一时刻t的动量为：_________________________________  ， 从
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 的时间内质点受到的冲量为：                                 。

[image: image62.wmf]s

3．在图中各有一圆形回路L，圆周内有电流I1和I2，回路外还有电流I3 ，且均在真空中，则：
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4．自感为0.25H的线圈中，当电流在（1/16）s内由2A均匀减小到零时，线圈中自感电动势的大小为：                                       （V） 。

[image: image63.wmf]s

5．充了电的由半径为
[image: image36.wmf]r

的两块圆板组成的平行板电容器（两板间为真空），在放电时两板间的电场强度的大小为
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均匀为常数，则两板间的位移电流的大小为                                         ，其方向与电场强度的方向                    。（填“相同”、“相反”或“垂直”）、

6．按爱因斯坦的相对论，若光在真空中的速度为c，在速度v =                 的情况下，粒子的动能等于它的静止能量。
有一速度为u的宇宙飞船沿x轴正方向飞行，地面上有一个脉冲光源在工作，且已知光在真空中的速度为c，则处于飞船上的观察者测得该光源发出的光脉冲的传播速度大小为                         。

8．已知一粒子在一维无限深势阱中运动，其波函数可以表示为：
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则计算该粒子出现在
[image: image42.wmf]3
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区间内概率的表达式为（不要求计算出最终结果）：                                            。

[image: image64]9．如图所示，一束动量为p的电子，通过缝宽
为a的狭缝，在距离狭缝为R处放置一荧光屏，
根据测不准关系式△px△x≥h，屏上衍射图样中
央明纹的宽度应该为d=                            。

10．图示的曲线分别表示了氢气和氦气[image: image65]
在同一温度下的麦克斯韦分子速率的分

布情况。由图可知，氢气分子的最可几

速率为                      m/s。

[image: image66]11．设高温热源的热力学温度是低温热源的热力学温度的n倍，则理想气体在一次可逆卡诺循环中，传给低温热源的热量是从高温热源吸取的热量的      倍。 

12．在杨氏双缝实验中，若在狭缝S1后

放置一薄介质片，与放置前相比，干涉

条纹将                          。

（填“上移”、“下移”或“不动” ）

波长为λ的平行单色光垂直入射于单缝上，观察夫琅禾费衍射，若屏上P点处为第一级暗纹，则单缝处波面相应地可划分为           个半波带；若现改用波长为λ/2的平行单色光垂直入射（其它条件不变），

一束光是自然光和线偏振光的混合光，且自然光和线偏振光的光强比值为1∶2，若让它垂直通过一偏振片，并以此入射光束为轴旋转偏振片，则透射光强度最大值将是最小值的                  倍。

15．
[image: image43.wmf]1
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为两相干波源，相距30m，具有相同的初相和振幅，已知振幅A=0.01m，频率为100Hz，初相为
[image: image45.wmf]0

。现两波源相向发出二简谐波，波长为5m，则

（1）波源的振动方程为                                                      ；

（2）在两波源连线的中点处质点的合振动方程为                                。

计算题（共57分）

1．（本题8分）如图，质量分别为m和2m，半径分别为r和2r的两个均匀圆盘，同轴地粘在一起构成一整体，可以绕通过盘心且垂直盘面的水平光滑固定轴转动，对转轴的转动惯量为
[image: image46.wmf]2
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，大、小圆盘边缘都绕有轻绳，绳子下端都挂一质量为m的物体，如图所示。试求盘的角加速度的大小。

[image: image67]
2．（本题10分）半径为
[image: image47.wmf]1
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）的两无限长同轴圆柱面，单位长度分别带有电量
[image: image50.wmf]l

和
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，试用高斯定理计算：（1）
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处各点的场强。
[image: image68]
3．（本题10分）如图所示，真空中有一无限长细导线弯成一个3/4圆弧bc（半径为R），电流I由长直导线a流经圆弧bc后，又经长直导线d流出。已知长直导线a、圆弧导线bc，以及长直导线d共面，试分别计算：（1）载流导线a在圆心O处磁感强度大小B1；（2）载流导线bc在圆心O处磁感强度大小B2；（3）载流导线d在圆心O处磁感强度大小B3；（4）O处磁感强度的方向。

4．（本题6分）一宇航员要到离地球为5光年的星球去旅行，如果宇航员希望把这路程缩短为3光年，试计算他所乘的火箭相对于地球的速度应是多少？
5．（本题6分）一定量的某种理想气体进行如
[image: image69]图所示的循环过程。已知气在体
状态A的温度为TA=300K，求：
（1）气体在状态B、C的温度TB

和TC；（2）气体在
[image: image55.wmf]B
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和
[image: image57.wmf]A
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三个过程中分别对外所作的
功；（3）经过A→B→C→A整个循环过程，气体从外界吸收的总热量。

[image: image70]
6．（本题10分）图示中实线曲线Ⅰ为一平面简

谐波在t=0时刻的波形图，该波沿

x轴正向传播，经过t=0.5s后，波

形变为虚线曲线Ⅱ。已知波的周期

T>1.0s， 试求：（1）该波的波函数；（2）P点处质点的振动方程。

7．（本题7分）一束具有两种波长λ1和λ2的平行光垂直照射到一衍射光栅上，测得波长λ1的第三级主极大衍射角和λ2的第四级主极大衍射角均为30°。已知λ1=560nm，试求：

（1）光栅常数a+b；

（2）波长λ2的大小；

（3）λ1实际可以看到的最大衍射级次（不考虑缺级）。
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