
昆明理工大学2015年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

考试科目代码：810           考试科目名称 ：工程流体力学
考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	1、 判断题（请在正确的表述后打“√”，错误的表述后打“×”，每小题各2分，共20分）

1、 常用的液柱式压力计有U形管、斜管和皮托管。(        )
2、 凡二相似的流体流动，其相似准数必然相等。(        )
3、 已知某液体的体积模量为1.96×109Pa，当压强改变19.6MPa时，它的体积相对压缩为1％。(         )
4、 在进行流体物理模型设计时，一般应将物理模型尺寸设计在5～10米边长的立方体空间内。(        )
5、 已知潜艇航行时的阻力系数为0.14，航速为10m/s,迎流面积为12m2，则潜艇克服阻力所需的功率为840KW。(        )

6、 单位质量不可压缩理想流体稳定流的机械能为
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7、 已知流场三个坐标方向的速度分布为Wx=x2y, Wy=-3y，Wz=2z2，则流体在点(1,2,3)处的加速度等于216.76。(        )
8、 密度的量纲用符号可表示为ML-2。(        )
9、 已知某流动的沿程阻力系数为0.2，管长100m，管内直径0.1m，单位体积流体的动能为5mmH2O，则其沿程阻力损失为5000Pa。(        )
10、 已知层流边界层的厚度为0.15mm，管内壁绝对粗糙度为0.25mm，管内直径为50mm，则该管为水力粗糙管。(         )

2、 多项选择题（选择一个或多个正确答案填入括号内，多选者不能得分。每小题2分，共30分）

1、 实验证明：流体内摩擦阻力的大小与(           )成正比，与(          )成正比，与两板间的(          )成反比。

A 接触面积           B  速度            C质量             D 距离
2、 流动流体的流速通常是(                    )和 (                      )的函数。

A 质量               B  流量            C坐标             D 时间
3、 按照流动空间的坐标变量数目，流体的流动可分为(                    )和(　        

            ）。

A 有旋流动           B 一维流动         C 二维流动         D 三维流动
4、 在定常流动中，流场中的流速是(                             )的函数。

A 时间               B 压强             C 坐标             D 密度
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	5、 从水头角度考虑，伯努利方程中的水头包括(                                     )。

A 位置水头           B 压强水头         C 速度水头         D 机械水头

6、 欧拉平衡微分方程表示理想流体在(             )和(                )作用下达到平衡时的运动方程。

A 重力               B 质量力           C 压力             D 表面力
7、 (                     )为(                   )的点称为驻点。
A压强               B速度              C 无穷大       　　D 零
8、 当地导数与(                    )有关，迁移导数与(                    )有关。
A 质量               B 时间   　      　C 速度             D 坐标
9、 几何相似常用(　                                            ）来表示其特征长度。
A 时间比例尺         B 长度比例尺       C 面积比例尺       D 体积比例尺
10、 对于非圆形断面的流体流动，水力半径等于总流的(              )与(           )之比。

A  断面积            B有效截面积      　C 周长             D 湿周

11、 气穴系数与气穴发生处液流的(                             )和液体的饱和压强有关。

A  相对压强          B绝对压强        　C 密度             D 截面平均流速

12、 一般情况下流体微团的运动可以分解为(                                      )运动。

A  移动              B旋转变形        　C 转动             D 变形

13、 斯托克斯定理确定了(                      )和(                      )之间的关系。

A  流量              B速度环量        　C 速度             D 涡通量

14、 正压性流体指流体的(                  )只和(                         )有关的流体。

A  粘性力            B密度            　C 温度             D 压强

15、 点源中流线沿(                    ) 方向，势线沿(                         )方向。

A  水平              B垂直            　C 半径             D 圆周

3、 简答题（每小题10分，共40分）

1、 涡线、流线和迹线的微分方程有什么异同点？

2、 简答粘性流体绕曲面流动出现分离时的主要规律。
3、 控制边界层的方法主要有哪两大类？并简要说明。

4、 简要回答积分形式的连续方程的推导步骤主要有哪些？

4、 论述题（每小题10分，共20分）

1、 啤酒垂直倒入水平放置的杯中时，会产生较多的啤酒泡沫，而沿杯壁缓慢倒入啤酒则产生的泡沫较少，请用流体力学的知识论述其中涉及的流体力学知识。

2、 试用流体力学的知识，论述美国中部经常受到龙卷风袭击的原因。
5、 计算题（每小题10分，共40分）

1、 已知R0为圆管的半径，r为距管轴心的距离，已知流速分布曲线为：
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求圆管断面上的平均流速与轴心最大流速的比值。
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	2、 已知汽车垂直于运动方向的投影面积为5m2,阻力系数为0.25，静止空气的密度为1.2kg/m3,汽车行驶速度为50km/h。试求汽车克服空气阻力所需的功率为多少KW？

3、 通过空气轮机叶片的气流会产生噪声，已知噪声的功率P与气轮机旋转速度ω、叶轮直径D、空气密度ρ和音速C有关，试用π定理确定功率与其它变量之间的关系式。

4、 已知流体的速度分布为：
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求:a当t=1时过(0,0)点的流线方程；

b当t=0时过(0,0)点的迹线方程。
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