
昆明理工大学2015年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

考试科目代码：830            考试科目名称 ：环境工程学           

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	第一部分：水污染控制工程（共75分）

一、名词解释 (每小题2分，共8分)

1．污泥沉降比
2．大气复氧
3．分级沉淀
4．污泥负荷率
二、填空题（每空1分，共9分）
1．气浮法是利用高度分散的微小气泡作为载体去黏附水中的悬浮颗粒，使其随气泡浮升到水面而加以去除的一种水处理方法。气浮分离的对象是___________________。

2．污泥浓缩的方法分为__​​_____________、_______________和_____________。
3．稳定塘按塘内微生物类型、供氧方式和功能来分类，主要类型有______  、_____   、
_________和兼性塘。

4．我国现行的排水系统的体制一般分为_______________和____________两种。
三、单选题 (每小题2分，共18分)

1．通用的凝聚剂不包括（  ）。
A. 硫酸铝              B. 硫酸锰   
 C. 三氯化铁            D. 硫酸亚铁
2．在平流沉淀池中使水流均匀的分布在整个进水断面上，并尽量减少扰动的装置是（   ）。

A. 流入装置            B. 流出装置
C. 缓冲装置            D. 排泥装置
3．工业废水的生物处理，通常以（   ）为设计和运行的水质指标。
A. BOD5                B. SVI 
C. MLSS                D. COD

4．以下不属于活性污泥处理正常系统运行的三要素（   ）。
A. 无机物              B. 有机物
C. 良好的活性污泥      D. 充足的空气
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	5．颗粒在沉砂池中的沉淀属于（   ）。
A. 自由沉淀              B. 絮凝沉淀 

C. 拥挤沉淀              D. 压缩沉淀 
6．TOD是指（   ）。
A. 总需氧量              B. 生化需氧量 
C. 化学需氧量            D. 总有机碳含量
7．生物法主要用于（   ）。
A. 一级处理              B. 二级处理
C. 深度处理              D. 特种处理
8．某工业废水的BOD5/COD=0.5，初步判断它的可生化性为（   ）。
A. 较好                   B. 可以
C. 较难                   D. 不宜
9．厌氧消化中的产甲烷菌是（   ）。
A. 厌氧菌                 B. 好氧菌 
   C. 兼性菌                 D. 中性菌
四、判断对错题（对的打“√”，错的打“×”；每小题2分，共20分）

1．升高温度，可以提高微生物活性同时还能加快生化反应速度，所以常采用高温消化处理高浓度有机废水。（  ）
2．生物接触氧化池因同时具有活性污泥法和生物膜法的优点，所以城市生活污水处理常常采用本方法。（  ）
3．厌氧消化时，产酸阶段是厌氧过程速率的限制步骤。（  ）
4．A2/O工艺，同步脱氮除磷，效果都比较好。（  ）
5．吸附剂的比表面积越大，吸附能力越强。（  ）
6．在废水的深度处理中，常用臭氧化法去除废水中残存的有机物和色素。（  ）
7．反渗透膜的工作原理是，只允许溶液中的溶剂通过而不允许溶质通过。（  ）
8．中和处理与pH值调节是同一概念。（  ）
9．化学氧化法常用的氧化剂有臭氧、液氯、次氯酸钠、空气等。（  ） 
10．过滤是通过具有孔隙的粉状滤料层截留水中悬浮物和胶体的过程。（  ）
五、简答题（10分）
1．在消毒中为什么广泛采用氯作为消毒剂？近年来发现了什么问题？（5分）
2．污泥处理的一般工艺如何？污泥浓缩的作用是什么？（5分）
六、计算题 (10分)

1．如果从活性污泥曝气池中取混合液500mL，注入500mL的量筒内，半小时后沉淀污泥量为150mL，试求污泥沉降比。若MLSS浓度为3g/L，试求污泥指数。根据计算结果，你认为该曝气池的运行是否正常？（6分）
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	2. 含水率为99％的活性污泥，浓缩至含水率97%，其体积将缩小多少？（4分）
第二部分：大气污染控制工程（共75分）
七、单选题（每小题2分，共20分）
1．《环境空气质量标准》GB3095-2012将环境空气功能区划分为（     ）类。

A. 一






B. 二

C. 三






D. 四

2．“十二五”期间我国新增总量控制的主要大气污染物是（     ）。

A. SO2                          B. 烟尘
C. NOx                          D. 粉尘
3．污染物的迁移、扩散和转化主要在（       ）进行。

A. 对流层                       B. 平流层       
C. 中间层                       D. 逸散层

4．地面风速通常指（      ）高度的风速。

A. 1.5 m          B. 3 m          C. 5 m           D. 10 m
5．气温直减率γ=1.2 K/100m时，试判断大气稳定度为（      ）。
A. 不稳定        B. 中性         C. 稳定         D. 弱不稳定
6．燃烧过程的“三T”是指 （     ）。

A. 温度，湿度，浓度             B. 温度，时间，湍流 
C. 时间，温度，空燃比           D. 燃烧，氧含量，时间
7．要使重力沉降室中的粒子被捕集，必须使尘粒从顶部落到底部的时间（      ）气流水平通

过沉降室的时间。

A. ＜            B. ＞           C. ≤           D. ≥

8．旋风除尘器内中，以下（      ）是速度分量中数值最大的。

A. 径向速度      B. 轴向速度     C. 旋转速度     D. 切向速度

9．文丘里洗涤器的除尘效率等于文氏管的凝聚效率（       ）脱水器的脱水效率。
A. ＋            B. －           C. ×           D. ÷

10．化学吸收过程服从（       ）

A. 相平衡和化学平衡




B. 化学平衡

C. 相平衡



            D. 相平衡或化学平衡
八、名词解释（每小题2分，共10分）

1．空燃比
2．大气稳定度

3．粒径分布
4．过滤速度 

5．空间速度    
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	九、论述题（共27分）

1．如何定量判断大气稳定度？并分析大气稳定度对污染物扩散的影响？（7分）

2．试分析粉尘比电阻对电除尘器除尘效率的影响？（6分）

3．试分析气固相催化反应过程分为几个步骤，并说明各控制步骤的浓度分布？（6分）

4．试说明湿式石灰石石膏法脱硫的原理，并画出原则性的工艺流程图，分析该技术防止系统结垢的途径？（8分）
十、计算题（共18分）

1．某艾萨炉排放的烟气量为20000 Nm3/h，其中烟尘浓度为25 g/Nm3，为确保达标，设置了重力沉降室、多管旋风除尘器、电除尘器三级除尘系统，经测试，重力沉降室出口含尘浓度为12 g/m3，电除尘器的漏风率为8%，进入多管旋风除尘器的烟尘特征及分级效率列于下表：

粒径(μm)

5~8
8~16
16~30
30~36
>36

频数分布ΔD/%

14
18
23.5

24.5
20
分级效率ηd  /%
35
50
90
95
99
按照环保管理要求，该熔炼炉排放的烟尘必须小于100 mg/Nm3，试求重力沉降室、多管旋风除尘器、电除尘器的除尘效率以及除尘系统的总效率。（12分）

2．某厂利用固定床吸附含甲苯2000mg/m3的废气，已知吸附剂活性炭的填装厚度为1.5 m，活性炭吸附甲苯的平衡静活性为50kg/m3，死层厚度为0.4 m，气体通过吸附器床层的速度为0.3 m/s，试求该活性炭吸附器的实际操作时间。（6分）
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